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(3) Selbstfurchende Schraube 

(j?) Selbstfurchende Schraube mit gewalzien Gewindegan- 
gen, bei denen die Winkelhalbierende des durch Lastflan- 
ke und Ruckfianke gebildeten Gewindeganges eine vom 
Schraubenkopf weggerichtete Schragiage zur Senkrech- 
ten zur Schraubenachse aufweisi, wobei die Lastflanke 
J gerade zum Gewindegrund verlauf: und die Ruckfianke 

yon der Gewtndesprt2e zunachst gerade und von etwa 1/3 
ihrer Hohe uber einen Knick in eine gerade Abwinkelung 
mit einem Winkel ubergeht, der grofier als der zur Senk- 
rechten genr:essene Winkel der Ruckfianke ist und zwi- 
schen 30* und 50** lieci, wobei das Durchmesserverhalt- 
nis von Gewinde-Kerndurchmesser zu Gewinde-AufSen- 
durchmesser grower als 0,7 und das Verhaltnis von Ge- 
windesteigung zu Gewinde-AuBendurchmesser kieiner 

als 0,25 ist. ^> 
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Bcschrcibiing 



Die Hrlindunu bc/ichi sich aui cine scihsifurchcndc 
Schrdubc mil ^cwal/.icn (Jcwindciian^cn. bci .icncn die 
Winkclhulbicrcndc dcs durch Lasiflanke und RuckHankc gc- 
bildcien Gcwindcgangcs einc v<)in Schraubcnkopi' wcggc- 
richictc SchrUglagc y.iir Scnkrcchien zur Schraubcnachsc 
aufwcisl. 

liinc dcrariigc Schraubc isi aus der HP 0 501 519 Al be- 
kannu Die Bcsondcrhcii dieser bckannicn S'chraubc bcsichi 
darin. daB sowoht die Laslflankc (deni Schraubcnkopfzugc- 
fuhnc CJewindcflankc) als auch die Riickflankc (dcr Lasi- 
nanke gegcnuberlicgendc I'lanke) ihrer (jcwindcgangc iibcr 
Rundungcn in den (icwindcgrund ciniaufen. Dicsc gerun- 
dele Gcstailung wird in der Uinlciiung dcr Druckschrifl im 
Gegensai/ 7ai dcr darin uiicricn DH 32 35 352 A 1 als vor- 
icilhaft liemusgcsrclli. Bcini Gcgcnstand dicscr 
Dli32 35 352/\1 ist der Obcrgang des riankcnprofils in 
den Kcmbereich dcs Gewindcs unsieiig ausgcbildci. diescr 
Obcrgang bcsiehi nanilich aus cincni Knick, In dcr wciler- 
hin in dcr curopiiischcn Paicniannieldung ziiicrxen 
D1:32 07 975A1 isi dcnigegeniibcr cine sclbsifurchcndc 
Schraubc olTcnbarl, bci dcr sich der Mankcnwinkel dcr Gc- 
windegange von der Flankcnspiize bis /uiii Gcwincegmnd 
slciig vcrgroBori, was eine schadigungsfrcic Unifomiung 
des KunsisiolYs begunsiigcn soli, in den die betrctTende 
Schraube cinzudrehen isi. IlrganEend wird in dcr curopa'i- 
schcn Patent annietdung zu . dcr Schraubc ceniaB . dcr 
DE 32 07 975 Al daraufhingewicsen, daB bci dcr darin he- 
schriebcncn lur dasliinschraubcn ini KunststolTbcsiinimien 
Schraubc die Gcwindcgangc nicht asyniniclrisch vcdaufcn, 
d. h. die / wise hen Last flan ke und Rucknanke liegende Win- 
kclhalbicrcnde dcr Gcwindcgangc verlaufi scntechi z\ir 
Schraubenachsc. 

Es isi wciicrhin cine vor/ugswcisc /ur Veruendung bci 
Spanplaitcn geschaffcne, sclbsil'urchendc Schraubc aus der 
EPO 713 0)7 A2 bekannu bci der dcr Qucrschniti dcr Gc- 
windcgangc itn Bcrcich dcr Lastflankc cincn Knick auf- 
wcist. und zwar derart. daB von der Gcwindespii7£ her nach 
deiu Knick die Lastflankc mil cincin groBcrcn Winkcl gc- 
genubcr der Scnkrcchien zur Schraubcnachsc verlaul'i. Au- 
Bcrdcin verlaul't bci diescr Schraube die Winkelhalbiercndc 
iwischcn Lastflankc und Kuckflankc ini Bcrcich zwischcn 
der Gewindcspii/c und dein Knick in einer zuni Schraubcn- 
kopf hin gerichtcicn Schraglage. Mierdurch bildcn die Gc- 
windegiinge diescr Schraubc bci ihreni An/ichcn b/.w. bci 
Belasiung cine der Scnkrcchien angenaherie Aufia^cfliichc, 
wobei sich der Gewindegang besondcrs start; cegen ihn 
driickcndcs Material dcs betrcrtenden Bauteils stemrni. Die 
Folgc isi, daB die ein/clnen (jcwincicgangc durch prakiisch 
parallel ziir Schraubcnachsc verlaufende Kriifie aufBiegung 
beansprucht wcrdcn, was die Bclasibarkci! diescr Schraubc 
entsprcchcnd verringcn, 

l;ine ahnliche CJesialiung weiscn sclbsilurchcndc Schrau- 
bcn auf. wic sic in dcr l.iIU; 1.^3 773 Al jnd dcr 
Dli36 :5 271 Al olVenbart siml, dj bci dicscn hckannien 
Schraubcn in; Bcrcich zwischcn Cicwindcspii/.c unr. cinent 
Knick in dcr Ljsilhmkc die auf die Gcwindcganiic aurirel- 
feretcn Krahc bci Bclastung prakiisch parallel zur Schrau- 
bcnachsc wriaulcn. Besondcrs ai:si:cprjgl isi dic> bci tier 
Schraube gcniaB dcr DH 36 15 27fAL bci der die Last- 
flankc i;ii Bereicn /wischen Gewindespii/c und K.T.cksenk- 
rtvhi zur Schr.iuhcnjchse vcrlauli. Die 'r»ci<lcn bckannicn 
Schraubcn siiu'. also bcini An/.ichen der Schraubcr und tla- 
niii in hc/.ui: nui h^^lic Hiejicbclasiun^'en dcr Cicwindc-jangc 
bcsondt-rs csiijMiniilich. 

Dcr i:rlin.i:ijii; iiciji t'.ic Aiireab-.* /iiiiriiniic. »:ic jiniiuiiL's 
hcschricbcnc Si hr:i:ibc so /ii gcsiallen. d::i:; ihrj }'er>icllung 



durch Gcwindcwal/Arn verK^sscrt uml darubcr hinaus ihre 
liclaslb'arkcil und llahckral'i vcrgroBen wird. Die geoinetri- 
schc Cicsialiung dcr Schraubc ist dahci so zu wiihlcn, daB ein 
opiiniierics V.inschraubvcrhaltcn in dcni jewciligen inelalli- 

5 schcn Wcrksiofi'crreichi wird. 

I'lrnndungsgciuaB geschieht dies dadurch. dafi die Last- 
flankc gcradc zuiii Gewindcgrund vcrlauft und die Ruck- 
flanfcc von dcr Gcwindcspitzc zuntichst gcradc und von eiwa 
1/3 ihrer Hohc iibcr eincn Knick in cine gcrade Abwinke- 

10 lung mil eincin Winkcl iibcrgchl, dcr groBer als der zur 
Scnkrcchien gcincsscnen Winkcl dcr Ruckflankc isi und 
zwischcn 30^ und 50° iiegi, wobei das Durchmesserverhall- 
nis von Gewindc-Kcrndurchnicscr zu Gcwindc-AuBen- 
durchniesser groBer als 0.7 und das Verhalinis von Gewin- 

is desicigung zu Gcwindc-AuBcndurchniesscr klciner als 0,25 
isi. 

Aufgrund dcs von den Gcwindcspiizcn zutn Gewinde- 
grund iin wcscntlichen gcradlinigcn Verlaufs im Bereich der 
Lastflankc und auch dcr cincn Knick enihalrenden Ruck- 

20 flanke liiBi sich die Schraubc luii Walzbackcn walzen, deren 
Rjllcn im Querschniu jeweils cincn entsprccbendcn gcradli- 
nigcn Vcrlaul" aufwciscn, was fur die HerstcHung der Walz- 
backcn cincn crhcblichen Vorteil gegeniibcr in diesem Be- 
reich abgerundelcn Walzbackcn darsiclll. Dariiber hinaus 

25 hai. sich gezcigl, daB die mil eincm Durch messcrverhalinis 
von Gcwindc-Kcrndurchnicsscr zu Gcwindc-AuBenduich- 
messcr von grdBcr als 0.7 gcgcbcnc Dinicnsionierung zu ei- 
ner Verkurzung dcr (jcwindcgiingc fiihrl. so daB dicsc nui 
iibcr cine relaliv gcringe radiale Ilohc Bicgcbclastungen 

30 bcim Anziehcn der Schraube und bci Belasiung durch das 
bcu-eflendc Bauicil ausgcscl?J sind, die zudcni noch dadurch 
gut aufgefangen werden, daB die Abwinkelung sich uber 
den Bereich crslrcckt. dcr eine siarke Absiutzung dcr Gc- 
windcgangc gegcn Abknickcn erlorderl. Dabei laBider crsl 

35 bci 1/3 dcr Mohc dcr Gcwindcgangc liegende Knick ausrei- 
chcnd Kaum im auBcren Bereich dcr Gewindegange fur das 
AbflieBcn des verdrangicn Materials dcs bcircffenden Dau- 
icils, so daB dieses AbflieBcn nichi bchindert wird. 
Auf dcr Iwaslflankc dcr Gcwindcgangc ergibi sich beim 

40 An/Jchen dcr Schraubc aufgrund von dcren durchgehend 
geradcn schragcn Vcrlauf cine auf dicsc Flanke aufureffendc 
Kraft, die wegen dcr Schraglage der I^stflanke enispre- 
chend schrag in die Schraube und damii dcren Kern einge- 
leilci wird, deraul'grund seines relaliv groBcn Durchinessers 

45 in dcr Lage ist. hohc Kriific aufzunehmcn. Unigckehri ver- 
laufi dcr Druck im Material dcs Bauicils cbenfalls in 
Schriigrichiung. d. h. in das die Hinschraubstcllc umgebende 
Material, wo diescr Druck ohnc wciieres aufgefangen wer- 
den kann. Der gradlinig schriige Vcrlauf dcr Lasifianke er- 

50 moglichi dabci eine glcichmaBigc Druckvcrtcilung ubcrdie 
gesaniic Ifohc dcr Cjcvvindelasiflunkc. so daB hierdurch im- 
mer cine iiiaxiniale Kontaklflachc und ii)a.\iniale Reibung 
bcim Anziehcn dcr Schraubc ermoglichi winl. ohne das Ma- 
terial 7.U schiidigen. Aufgrund des Vcrhalinisses von Gewin- 

55 desicigung /u (jcwindcauBcndurcluiicsscr. das kleiner als 
0.25 gcwiihli isi. crgibi sich ein Gcwinde mil eng zucinander 
lieecndcn Gcwindegiingcn. so ilaB iibcr eine bestimmie 
Liinge im bctrclVcmkn Buuieil cine rclativ groBe Zahl von 
Gcwindegiingcn verunkcn wird. Dies hat entsprcchcnd hobe 
.^usrciB- und llalickrafic /ur 1-olge. 

Vorieilhart wird ilcr Winkcl zwischcn dcr Wlnkclhalbie- 
renden (zwischcn Lastflankc und Riickflankc) und dcr Scnk- 
rcchien zur Schraubenachsc so ficwuhll. daB or im Bereich 
z^^ischen 5" imd 15" licei. Die sich hicraus crgebende 

<i5 Schriielage der (;cwindc;j;inec fiihn :tuch bci kleinen Flan- 
kcnwinkeln (i:cincs>cn /uischcn Lus.flankc und Riick- 
flankc) /.u cincr au>reiwhenilcn .Sc:ir;ig!agc dcr laslflankc 
mil <lcr 1 olec eine: •jiiu'^ii^icii l-ink'iu:ne vun auf die Last- 
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(bnkc vvirkcndcn Kraficn in den Kern dcr Schraubc. Die 
Schriiglatic uml *ier ireracle Vcrlaul" ilcr T^asiRankc sind also 
fur die Keihung dcr cin*icdrchlen Schraubc gegcnubcr deni 
Bauicil vcrantwonlich. die aiisrciehcnd groB scin iiiuB. da- 
n;il das Ohcrdrchnioincm. bci dciii die Sehraubc das (je- 
windc iiii Datileil aiisaMfk*n wiirdc, nichi. ohnc wcilcrcs er- 
reichi wird. 

Die erfindungsgcniaBc Schraubc isl bcsonders gccignel. 
in Siahl cingcdrchi zu wcrden. wozu die Schraubc naiurlich 
sclbsl ebenfalls aus Siahl beslchl. In dicscm Tall hal sich cin lO 
Flankcnwinkel zwischcn T^sl- und RUckflankc von 38** bis 
48" als giinstig crgcbcn, da hicnJurch cin optiinalcs Vcrhiiii- 
nis von vcrdrangiein Volunien und Kcanspruchbarkcii dcs 
Wcrksioflcs gcschatVcn wird. Wrd die crrindungsgciiiaBe 
Schraubc aus Siahl in T^ichimciall cingcdrchi. so ist in die- I5 
seni l allc cin Piankcnwinkcl zwischcn l^si- und RUck- 
flankc von 32" bis 42" zwcckniaBig. 

lis isi auch nioglich. die Schraubc aus Aluininiuni, insbe- 
sonderc aus eincr hartcn AluiiiiniuiHlcgtcrung, auszubildcn, 
dicdann cbcnl'alls zuin Ilindrchcn in Lcichuuciall gccignci 20 
isl. In dicscm Pall wiihli man den Mankcnwinkcl zwischen 
Last- und Ruckflankc zwccknjaBig zwischen 58° und 68°. 

nine bcsonders gunsiige Schriiglagc dcr Winkclhalbicrcn- 
den crgibl sich dann, wenn diese mil eiwa 1/6 dcs Hunkcn- 
winkcls zwischen Lusi- und Ruckflankc gcwahii wird. 2^ 

In den Figurcn sind Ausfuhrungsbeispiele dcr lirfindung 
dargesiclh. Hs zcigcn 

Fig. I cine Schraubc mil Schraubcnkopf und sclbsl fur- 
chcndcin Gewindc, 

Fig. 2 eincn Schniii durch cincn Tcil dcs Gewindcs aus 30 
Fig. 1 in vcrgroBcrlcr Darsiellung. 

Fig. 3 cincn Schniii durch das C3cwindc ahnlich deiiijeni- 
gcn gcmiiB Fig. 2 mil cinem Flankcnwinkel von 45°. 

Fig. 4 einen ahnlichcn Schntllwinkcl cincs Gewindcs mil 
cineni Flankcnwinkel von 33**. 3S 

Fig. 5 cincn Schniii durch cin Gewindc mil cincni Flan- 
kcnwinkel von 60*. 

in dcr Fig. J isi cine selbsifurchcndc Schraubc mil dcm 
Schraubcnkopf 1 und dcin Kern 2 dargcsielll, auf den das 
Gewindc 3 aufgewal/.i isl. Fs handcli sich dabci urn cin cin- 40 
giingiges Gewindc mil den cinzeJnen Gcwindcgangcn4, die 
cine vom Schraubc nkopl' 1 wcggerichicic Schraglage zur 
Scnkrechien 5 in bc/.ug auf die Schraubcnachse 6 aufwci- 
scn. In den Schraubcnkopf 1 isl cin Schraubcnaniricb 7 cin- 
gcpriigt. bci dcm cs sich uin cine bckannte Gesialiung han- 45 
•dell. 

In dcr Fig. 2 isi das (Jcwinde 3 gcmaB Fig. 1 in vergroBcr- 
icr Darsiellung ini Schniii gezcigi. Die einzclnen Gewindc-. 
giinge 4 weiscn die /.u dem Schraubcnkopf 1 weiscndc Lasi- 
(lanke K und die gegcnUbcrliegendc Ruckflankc 9 auf. Die M) 
Lasiflanke 8 crsirccki sich von dcr Gcwindcspiizc 10 geradc 
/Aitn GewindcL'runti 11. Die dcr I^sillankc 8 gcgenuberlie- 
gende Ruckflankc 9 iichi uber den Knick 12 in die Abwinke- 
lung 13 iibcr. Die Lasillankc K mil ihrcm Flankcnwinkel y 
und die Riicktlankc 9 mil ihrcm Tlankcnwinkel 8. jewcils 5.> 
bc/i)gcn uuf *lic .Scnkrcchic 5, bilden den Flankcnwinkel |J, 
dcr hier 39" hciragi. Die W^nkclhalbicrcndc 15 dcs Flankcn- 
winkcls p.vlie wcsemlich die .Schraglage dcr Gewindcgangc 
4 bcsiimnii. biklei zu dcr .Senkrcchicn 5 <len Winkcl €. Die 
Abwinkelung 13 vcrliiufi in hc/ug :;uf die Senkrechic 5 zur 
Schraiibcnjchsc 6 in cinem Winkcl a. dcr groBcr isi als dcr 
Riickllunken winkcl 6 gciiics.scn zwischen dcr .Scnkrechien 5 
und dcr Riickllanke 9. 

Imlic Fig, 2 isi mvh die Sicicunu P lAb.'ciand zwischen 
/.wei bci>:ivhb;jricn Gcwindc^iingcn 4). dcr .AuBcmlurch- 
lucsscr 1.) dcs (jcwiiidcs i:nil dcr Kcmdurchiticsscr K dcs 
Gewindcs cingcira'.'cn. ilci dcm in iMg. 2 d:ir«:csie!licn CIc- 
uimie bciriigi d:is Durch:uc.<sc.-vcrh:llin:s von (icwindc- 
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4 

kcrndurchiucsscr K zu CjcwindcauBcndurchniesser D 0,8, 
das Vcrhiiltnis von (jewindcsieigung P 7u GcwindcauOen- 
ilurchmcsser D beirai;i ()J7. Dcr Fbnkcnwinkel P beiragi 
hicr.W. 

In den Fig. 3 bis 5 sind Vurianlen dcs Gewindcs gemaB 
Fig. 2 dargesiclh. Bci dem (Jewinde gemaB Fig. 3 beiragl 
dcr Mankcnwinkcl p 45". bci dem Gewindc gemaB Fig. 4 
bcir^gi dcr I'lankenwinkel p 33" imd bci dcm Gewinde gc- 
miiB Fig. 5 dcr Flankcnwinkel P 60". 

Ik:7.uglich dcr Gesialiung dcr Gewindc gcm^ den Fig. 2 
bis 4 sci noch darauf hingewiesen, daB der Gewindegrund 
U jewcils zylindri.'ich vcrlauft. 

lis .sci noch darauf hingcwicsen. daB die in den Fig. 2 bis 
5 in vcrgroBcrler Darsiellung wicdergegcbcnen Gcwindc- 
ausfuhrungsbeispicle Bercichc von jewcils gunsiigen Flan- 
kcnwinkeln P darsicllcn, die fur besiimmie Anwendungs- 
fallc. wie oben im einzclncn durgclcgi, Vcrwcndung linden 
konncn. 

Der Knick 12 im Bcrcich dcr-J^ckflanke 9 liegi bei dem 
Gewindc gemiiB Fig. 2 bis 5 bci 1/3 dcr Hohe der Gewindc- 
gangc 4. wobei die.sc Hohe vom Gewindegrund 11 in Rich- 
lung Gewindcspiize 10 geiiicsscn isi. Die vom Knick 12 
ausgehcndc Abwinkclung 13 vcrlUufl bciin Gewinde gemaB 
den Fig, 2 bis 5 jewcils in dcm Wnkcl a (siehc Fig. 2). der 
45** bc4ragl. 

Patcnlansprtiche 

1. Sclb.sifurchende Schraubc mil gcwalzien Gcwinde- 
giingcn (4), bci denen die Winkclhalbicrcnde (15) des 
durch Lasiflanke (8) und Ruckflankc (9) gebildetcn Gc- 
windeganges (4) cine vom Schraubcnkopf (1)* wcgge- 
richicic SchKiglagc zur Scnkrechien (5) zur Schraubcn- 
achse (6) aufweisi. dadurcli gekcnnzeiclinet, daB die 
Lasiflanke (8) geradc zum Gewindegrund (11) verlSuft 
und die Ruckflankc (9) von dcr Gewindcspiize (10) zu- 
nsichsl geradc und von ciwa 1/3 ihrcr Hohe uber einen 
Knick (12) in cine geradc .Abwinkclung (13) mil einem 
Winkcl (a) iibergchi, dcr groBcr als der zur Scnkrech- 
ien (5) genie.s.scnc Winkcl (5) der Ruckflankc (9) ist 
und zwischen 30^ und 50° liegi, wobei das Durchmes- 
.scrverhiilinis von Gewjnde-Kcrndurchmesser.(K) zu 
Cjewindc-AuBcndurchnicsscr (D) groBer als 0,7 und 
das Vcrhalinis von Gcwindcsieigung (P) zu Gewinde- 
AuBcndurchnie.<;ser (D) kleincr als 0.25 isL 

2. Schraubc nach Anspruch 1 . dadurch gekcnnzeich- 
nci, daB die Schraglage (e) der VVinkclhalbierendcn 
(15) im Bcrcich zwischen 5" und 15° licgl. 

3. Schraubc nach Anspruch 2. dadurch gekcnnzelch- 
nei. daB die Schriiglagc (e) dcr Winkelhalbiercnden 
(15) ciwa 1/6 des l lankenwinkcis (P) zwischen Lasi- 
flanke (H) end Ruckflankc (9) bclragl. 

4. Schraubc aus Siahl nach cincni der Anspruche 1 bis 
3 zum l-imlrchcn in Siah). dadurch gekennzcichnel, 
daB dcr zwischen Lasiflanke iK) und Ruckflankc (9) ge- 
mcsscnc Mankcnwinkcl (p) 3S" 48" bciragi. 

5. .SVhraubc aus Siahl nach cinem dcr Anspruche 1 bis 
3 zum l-icuirchcn in Lcichimciall. da<lurch gekenn- 
zcichnel. tbB dcr zwischen Lasillankc (H) und Ruck- 
flankc i9i gcnicsscnc l-lankcn\\inkcl (P) 32^-42** be- 
iriici. 

0. Schruubc aus Akrniitii'jm nach cinem dcr Ansprii- 
chc 1 bis 3 zum F.iiulrchcn in Lcichuiieiall. dadurch ge- 
kennzcichnel. daB dcr zwischen Lasiflanke (8) und 
Riickflankc i9l gcmcs.senc riarikcnwinkcl (p) 58**- 68" 
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